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- Schema eledtrica.

Fig. 1

CARATTERISTICHE
TECNICHE

Frequenze di funzionamento:
da 275 +~ 47 MHz
sulla fondamentiale,
da 55 = 94 MH:=z
sulla seconda armonica,
da 84 -~ 140 MH:z
sulla terza armonica,
da 140 = 235 MHz

sulla quinta armonica,
Tensione di uscita a R.F.:

100 mV per i segnali a fre-
quenza fondamentale, con
progressiva diminuzione del
valore mano a mano che au-

menta 'ordine di armonica.
Altenuatore:

4 variazione continua
Modulazione di ampiezza:

interna, a 1.000 Hz, con pos-

sibilita di escluderla

esterna, mediante 1'applica-

zione di un segnale video al-

I'apposito raccordo
Calibratore a cristallo:

frequenza di uscita: 5,5 MHz
tensione di uscita a 5,5 MHz:

100 mV
Transistori impiegati:
2-AF106 ed 1-AC128R
Alimentazione:

medianie batteria incorporata

da 9 V o medianie alimenta-
tore esterng

Dimensioni massime di ingombro:
235 x 140 x 165

er cacguire la messa a punto
e le diverse operazioni di alli-
neamento della sezione di Alia

e Meda |"I‘|':|:I1I|'._‘.I'|:I'.."|. di un rir:vfr_,u-r;: 1.;'.;.
wisiva o di un ricevitore radio funzio-
nante 8 modulazione di frequenza, & ne-
cessario disporre di un generatore di se-
gnali la cui frequenza di funzicnamenio
non sia costante, nel senso che il suo
valore deve variare entro limili presta-
biliti, per esplorare ritmicaments 'intera
gamma di frequenze che costituisce le
banda passante,

Per questo motivo, si ricorre all'impie-
g0 dei cosiddettl generatori «Sweeps, co-
me ad csempio il modello AMTRON UK
450/5.

Applicando all'ingresso della sezione
da allineare un segnale di ampiezza a-
data, e di frequenza periodicamente va-
riabile, ¢ possibile valutare le caratteri-
stiche del sepnale di uscita, procedendo
sia all’esecuzione di misurc scparatc per
ciaseuna Imequenen, sia alla riproduzions
diretta della curva di responso, con I'aiu-
to di um oscilloscopio a raggi catodici,



UK470/S

Fig. 2 - Basetta a circuiti stampati vista dal lato componenti.

Dccorre perd précisare che la curva di
responso riprodetta sullo schermo di que
st'ultimo strumento non comprende tutti
i dati necessari: infatti, sebbene la sua
forma caratteristica permetta di valutare
il comportamento degli stadi in fase di
allineamento rispetto a tutte le frequen-
ze che costituiscono la banda passante,
mancane quei riferimenti precisi attra-
verso i quali & possibile valutare con suf-
ficiente precisione 'ampiezza del segnale
di uscita corrispondente ad ogni singolo
valore di frequenza del segnale.

In pratica, la curva riprodotta dall'o-
scilloscopic permette di trarre deduzioni
empiriche, ma non consente di disporre
di dan di fatto, in base ai quali sia pos-
sibile giudicare con rigorosa esattezza le
prestazioni del circuiio.

A causa di cid, le operazioni di alli-
neamento delle sezioni di Alta e Media
Frequenza dei ricevitori del tipo citato
vengono cseguiie con 'aggiunta di oun
generatore  «Markers, come appunto
guello che viene qui descritto, che costi-
tuisce la soluzione pill razionale del pro-
blema,

L'impiege simultaneo del gencratore
«Sweeps ¢ del generatore «Markers &
fondato sullo sfruttamento del principio
in base al quale si ottiene la produzione
di battimenti. [nfatti, se iniettiamo all’in-
gresso dell’amplificatore verticale dell’o-
scilloscopio a raggi catodici un segnale

a frequenza fissa, il cui valore rientri
entro i limiti della gamma di frequenza
dei segnali prodotti dal gencratore
whweeps, sccade che, opnigqualvolta la
frequenza dei segnali prodotti dai due
genecratori risulta la medesima, sia pure
per un brevissimo istante, 'ampiezza glo-
bale del segnale riprodotto dall’oscillo-
scopio varia, dando luogo ad una picco-
la deformazione della curva di respon-
so nel punto corrispondente, la quale al-
terazione viene comunemente  definita
col termine di «pip»,

In altre parole, fermi restando i limi-
ti della gamma di frequenza esplorsta
dal generatore a frequenza variabile, ap-
giungendo il segnale prodoito dal gene-
ratore «Markers & possibile ottenere un
apip= in corrispondenza del battimento
per cui risulta assai pit facile individua-
re lumgo la curva di responso la posizio-
ne che corrisponde alle diverse fre-
qUEnEE.

Grazie a quesio particolare accorgi
mento, la disponibilita di questo secon-
do generatore facilita notevolmente le o-
perazioni di tarotura stadio per stadio,
nenché la regolare messa a punto dei cir-
cuili strappola=, mediante i quali si ot-
ticne la soppressione del segnale saudios
lungo il percorso del canale video, e la
soppressione del segnale «videos lungo
1l percorse del segnale «audios.

1T peneratore «Markers AMTROM

XA /6011 -85

modello UK 470/5 & stato progettato e
realizzato con fulti gli accorgimenti tec-
nici pit moderni, prevedendo la dispo-
mibilita di rutti § comandi necessari per
ottenere un funzionamento semplice ¢
SICUFD.

| segnali prodolti possono essere mo-
dulati in ampiczza. con 'aggiunta di un
segnale a frequenza acustica di 1.000
Hz, prodotto da un apposito generatore
incorporato.

Inoltre, la disponibilita di un’altra se-
zione, che provvede alla produzione di
un segnale alla frequenza fissa di 5.5
MHz, corrispondente al valore della Me-
dia Frequenza «audios, e funzionante
con un cristallo di guarzo di grande
precisione, costituisce gquanto di meglio
si possa oggl mettere a disposizione del
tecnico elertronico, per eseguire con la
massima cura possibile [Mallineamento
della sezione «audios di un ricevitore
televisivo,

Infine, con l'evenluale impiega di un
generatore di barre. ad esempio del ti-
po AMTROMN madello UK 595/C, ¢ pos-
sibile anche aggiungere la modulazione
avideos tramite 'apposito raccordo pre-
visto sul pannello frontale, consentendo
in tal modo la valutazione dal punto di
vista pratico del funzionamento di un
televisore.

Le minime dimensioni di ingombro,
P"sutonomia di Tunzionamento dovuta al



la presenza della balleria incorporata, la
razionale sistemazione dei componenti
sulla basctta a circuiti stampati, e la co-
moda asccessibilith dei dispositivi di con-
trollo sul pannello frontale, rendono que-
S0 nuOvo strumenio Amtron assal pra-
lico, soprattutte per i tecnici che sval-
gono un assiduo lavoro di assislenza, sia
in laboratorio. sia 8 domicilio del cliente,

DESCRIZIONE DEL CIRCUITO

La figura | rappresenta lo schema o
lettrico complete del generatore «Mar-
kers Amtron UK 470/5. Osservando
questa figura, & facile riscontrare che
l'intero strumento & costiluite sostanzial-
mente da;

O Una sezione di oscillazione a Treguen-
za variahile, funzionanic neclia gamma
compresa tra 27.3 ¢ 47 MHz sulla fre-
quenza fondamentale ¢ sulle frequenze
armoniche precisate nelle caratteristiche
teeniche, costituite dallo stadic TR1 (del
tipe AF10B} ¢ daoi componenti ad esso
associati,

0 Una sezione di oscillazione funzie-
nante a quarza sulla frequenza di 3,5
MHz, costituita dallo stadic TR2 {an-
chesso del tipo AF106) ¢ dai compo-
nenti ad esso associati,

0 Una sczionc oscillatrice a Bassa Fre
gucnza, funzionante a 1.000 Hz, costitui-
ta dal transistore TR3 (del tipo ACI128)
¢ dai componenti associati.

Affinché il montaggio di questo stru-
menlo e successivamente il suo imipiego
pratico risultine accessibili e chiari sot-
to opni possibile punto di vista, vale la
pena di esaminare separatamente il fun-
sionamento delle tre sezioni che costitui-
eeono lo strumento.

OSCILLATOHRE VARIABILE
DA 275 A 47 MH=

Cluesta sezione e costituila da uno sia-
dio oscillatore del tipo «Colpitis» a tran-
sistori la cui frequenza di funzionsmen-
te dipende dal valore induttive di L1 ¢
da quelle capacitivo di Ch.

Cluesti due componenti cosltuiscong
un circuito risonante in parallelo, di-
mensionati in modo rtale che la fre
guenza dei segnali prodotti raggiunga il
valore di 47 MHz quando C6 presenta
il valore minimo di 4,5 pF, ed il valore
di 27,5 MHz guando questa capacits
raggiunge invece il valore massimo, pari
a 100 pF. Quanto sopra si riferisce natu-
ralmente alla produzione dei segnali sul-
la frequenza fondamentale, che posseno
essere perd sfruttati anche per la secon-
da, la terza, e la quinta armonica, in
maodo da ottenere rispettivamente, e sen-
za commutazioni, le gamme supplemen-
tari comprese tra 55 ¢ 94 MHz, tra 94
e 140 MHz, e tra 140 e 235 MHz.

Il segnale di reazione che determina
la produzione delle oscillazioni viene
prelevato dal circuito di collettore tra-
mite la capacith C3, del valore di 47
pF. ed applicato all'emettitore dello sta-
dio TR1, al quale elettrodo fa capo an-
che il gruppo R4/C2 in parallelo, che

provvede alla polarizzazione, con un
effette supplementare consistente nella
repolazione  dell’'ampiczza  dei  segnali
progdotti.

La cellula filtrantc a «m» costituita da
35, 21 ¢ C7 serve per disaccoppiare
I"'alimentamione i collettore. 11 resistore
RT, di tipo variabile. permetie di rego-
lare il guadagne di TRI, ed agisce quin-
di da attenuatore.

Alla base del transistore TRI, tramite
il resistore R1, del valore di 1,5 kil pud
esscre applicato un seégnale modulante,
le cui caratteristiche dipendono dalla
posizione del commutalore a leva con-
trazzegnato SW2 nello schema elettrico.

Cuando guesto commutatore si trova
nella posizione centrale {corrispondente
allo schema elettrico) nessun segnale di
modulazione viene applicato al termi-
nale superiore di R1: in tali condizioni,
TR1 funziona in modo tale da produrre
soltanto un segnale ad Alta Frequenza
non modulate, wtile esclusivamente agli
efferti dell'individuazione dei diversi va-
lori di frequenza lungo la curvae di re-
sponso delloscilloscopio a raggi catodici.

Quando invece 1l cursare di 5'W2 viene
spostata in posizione tale da collegare
il terminale supericre di E1 al terminale
superiore di R22, alla base di TR1 ven-
gono applicati | segnali alla frequenza di
1.000 Hz. prodotti dall'oscillatore a fre-
quenza acustica (TE3).

Quando infine il cursore di SW2 vie-
ne spostato nella posizione opposta. al-
la base di TRI, sempre tramite il resi-
store RI, & possibile applicare un even-
tuale segnale «videoe prodotto da un
apposito generatore esterna, che viene
aggiunioc  tramite apposito  raccordo
contrassegnato |2 nello schema elettrico
di fgura 1.

Oscillatore di Bassa Frequenza
a 1.000 Hz

Questa sezione, costituita da TR3 ¢
dai componenti ad esso associati, consi-
st¢ in un oscillatore del tipo «phase
shifts (ossia a spostamento di fase).

Mel circuito di base di questo transi-
store sono presenti fre cellule del tipo
RC. costituite rispettivamente da RIB/
C13, R19/C14 ed R20/C15. Ciascuna di
queste cellule determina lo sfasamento
di 60F del segnale applicato alla base, ri-
spetto al segnale presente sul collettore
di TR3. D conseguenza, i due segnali
risultano tra loro sfasari di 5x60 = 18(F,
il che costitwisce la condizione necessaria
affinché avvenga la produzione delle
oscillazion,

R15 & il resistore di carico del collet-
tore, mentre R16 ed R14 costituiscono
con R17 un partitore di tensione regola-
bile, attraverso il quale viene opportuna-
mente dosata la polarizzazione di base
di TR3, allo scopo di raggiungere le
condizioni che corrispendono alla pro-
duzione delle oscillazioni, con possibilita
di messa a punto per corrcggere la for-
ma d'onda del scgnele prodotto.

Le oscillazioni vengono prelevate dal
collettore di TR3 tramite la capacita
C12 del valore di 47 nF, per essere poi

applicate alla base di TR1 tramite 1l
deviatore SW2, con l'aggiunta del resi-
store R22, avente il compite di miglio-
rere l'adattamento dell'impedenza di u-
seita del generatore a frequenza acustica
a guella di ingresso del generatore ad
alta frequenza.

La produzione delle oscillazioni a fre-
gquenza acustica avviene automaticamen-
le, non appena lo strumenio viene messo
solto lensione: infatti, non appena si ma-
nifesta una certa corrente di emettitore,
e quindi anche di collettore, la caduta
di tensione che essa provoca attraverso
il resistore di carico R15 determina la
presenza sul collettore di un impulso,
che viene sfassto di 180F ed applicato
con fase opposta alla base dello stesso
stadio. Questo segnale, dopo 1'amplifi-
cazione apportata da TR3, rizulta nuo-
vamente presente sul collettore, dal qua-
le viene retrocesso ancora una volia,
sempre con lo stesso sfasamento, alla
base, dunde adito ad un nuovo ciclo.

I wvalori dei componenti ¢ delle co-
stanti di tempo relative sono stati dimen-
sionati in modo de ottenere una fre-
guenza delle oscillazioni pari appunto a
1.000 Hz.

Il resistore R21, del valore di 270 13,
e la capacith elettrolitica C17, da 100 uF
hanno il compite di disaccoppiare 1'ali-
mentazione di questa sezione dello stru-
mento.

Dscillatore a cristallo
funzionani¢ a 5,5 MHz

Questa sezione e coslituita, come gia
g1 & detto, dal transistore TR2 ¢ dai
componenti ad esso associat. 11 sistema
di funzionamento & guello della risonan-
za in parallelo, ed il cristallo Q, risulta
collegate direttamente tra la base ed il
collettore.

In guesta sezione, il resistore R10, del
valore di 100 £}, e la capacith C9, del
valore di 1 nF, collegati tra loro in pa-
rallelo, costituiscono il gruppo di pola-
rizzazione,

Il segnale alla frequenza di 55 MHz
g1 presenta sl capi del resistore di cari-
co R11, e viene prelevato tramite la ca-
pacith C10, del valore di 47 pF. per ri-
sultarc nuovamente ai capi di R12, il cui
valore di 470 L} stabilisce 'impedenza
di uscita del generatore.

I resistori B9, del valore di 220 kik
ed RE, del valore di 10 kil. in serie tra
lore, ed a loro volta in parallela alla
capacita C8, stabilizzano la polarizzazio-
ne di base di TR2, ¢ lo rendono inolire
msensibile alle eventuali variazioni del-
la temperatura ambiente,

La capacith elettrolitica C11 del valore
di 100 uF — infine — ha il compito di
disaccoppiare l'alimentazione di quesia
sczione rispetto al gencratore ad alla
frequenza, tramite il resistore K13, del
valore di 470 f1.

1l selettore di funzione

Il commutatore SW1 costituisce il se-
lettore di funzione, ed & del tipo a quat-
tro vie, tre posizioni.



MNella posizione illusirata nelle schema
elettrico di figura 1, questo selettore pre-
disponc lintero strumento sulla posizio-
ne di calibrazione: infatd, questa posi-
zione rende disponibili contemporanes-
mente al raccordo di wecita J1, contras
segnate «RF QUTPUT, entramhbi i se
gnali prodotti da TR1 e da TR2. Nu-
turalmente, il segnale prodoio da TRI
poird essere costituito dalla sola portante
con 'aggiunta della modulazione a 1,000
Hz, oppure con 'aggiunta della modula-
zione video, a secconda della posizione
che wiecne attribuite al commutatore
SW2

MNella posizione centrale, il selettore
corrisponde invece alla disponibilith al
raccordo di wscita JT1 dei soli segnali pro-
dotti dal generatore TR, nelln gammuo
compress tra 27,5 ¢ 230 MHz, usufruen-
do della frequenze fondamentale ¢ delle
armeniche |

Mella terza posizione — infing — al
raccordo di uscita |1 risultano disponi-
bili i soli segnali prodotti dal generatore
a cristallo TR2, alle frequenze fisse di
3.5 MHz.

Mell'ultimo paragrafo, relativa alla tec-
pica di impiego dello strumento, avremao
cecazione di differenziare  dettagliata-
mente queste tre diverse funzioni,

FASI DI MONTAGGIO

Il montaggio del generatore «Markers
Amtron UK 470/5 viene elfettuato svol-
gendo successivamente le seguenti fasi:
— Allzstimento del circuito stampato
— Montfaggio del pannello frontale
— Montaggio dell’involucra esterno
— Preparazione del caverte di prova
— Collaundo ¢ messa & punto

Lz diverse operazioni per ciascuna
fuse vengono gqui desericte nella loro lo-
gica successione, & clascuna di esse viene
preceduta da una casella di gquesto tipo
O: affinché i lavoro venga svolte con
3 massima cura, ed anche per semplilis
care il controlle da parte del realizza-
tore, 51 consiglia di applicare wn con-
trassepno in clascuna casella, con una
matita colorata o una «bircs preferibil-
mente di colore rosso, mano a mano che
le relative operazioni vengomo svalie.
Procedendo in tal modo, il costruttore
ha la possibilith di interrompere il lavoro
quanda lo ritiens cpportung, ¢ di ripren-
derlo in un secondo tempo, con assalu-
ta cerlezza di evitare ¢rror e dimenti-
Canre.

A monteggio ultimato, sard inoltre pid
facile controllare lo svelgimento delle
diverse operazioni, aggiungendo in cia
scuna casella un segno di colore diverso
tad ezempio blu o verde) fino al termi-
ne delle cperazioni.

Allestimenio del circuite stampaio

La figura 2 rappresenta la basetts &
circuiti stampati vista da lawe dei com-
ponenti, la cul forma reale & rappresen-
tata in nero. |l disegno rappresenta perd
in ¢olore anche le connessioni stampate
presenti sul lato opposio

Per evitare di fraimiendere cid che ver-
n?. detto gui di seguite, convicne appog-
giare la besctta sul piano di lavoero, o-
rientandola nella posizione illustrata: in

altre parole & bene disporla in maodo
che i due angoli agliad risulting in bas-
50, ¢ che il marchio UK 470/5 zig nor-
malmente leggibile,

Procedere quindi allo svalgimento del-
le seguenti operazioni, ricordande di ri-
portare il segno rosso in ciascuna ca
sellu, mano a mano che Veperazione vie-
ne completaca.

O Inscrire nove ancoragei nei fori con-
frazggnati 1 -2 -3-4-5-6.7 .8
2 9, [ suddetii ancoraggi dovranno ¢ssers
inseriti dal lato isclate della baselia, re-
cante le diciture serigrafiche in bianco,
spingendole nel foro Ino ad appoagiare
contra la superficie isolata | battuta
di arrcsto.

Ciascuno di questi ancoraggi dovrda pod
¢ssore saldato dal lato opposta alle rela-
fiva connessicne im rame, applicando
una minima quantith di stagno. A salda-
ture effettuata, wagliare con 'aiug di un
tronchesine dal lato delle connessiond lg
partt che sporgono per clire 1.5 mm,

O Procedendo in modo analogo, inse-
rirg ¢ zaldare altri due ancorsggi. nelle
posizient contrassegnale (=}, in allo a
sinistra, € (+ ¥, Im prossimita del centro
della basetia.

0O Adottande sempre 1 medesimi accor-
gimenti, inserire ¢ saldare aliri due an-
coraggl del medesimo tipo, net fori con-
trassegnatr A ¢ B, presenti in prossimita
della posizione contrassegnata LI,

0 L'operazione successiva consiste nel-
l'installare nelle loro posizioni i@ venti
resistori fissi, il cui valore & facilmente
identificabile grazie al codice a colori,
COME SEELE:

1 = 1,5 kit {marronc - verde - rosso
- ara)

R2 = 47 ki} {gallo - viola - rosso
orod

R3 12 ki} {marroae - rossd - aran-
clo - orob

R4 = LT kIl (roszo0 - wiola - rosso
- Droj

R = 470 1 {(giallo - viola - marro-
mne - oronl

B = 470 &t igiallo - viola - marro.
ne - oral

HE = [0 kY (marrone - nero - Bran-
clo - aral

R9 = 220 kfl (rosso - rosso - giallo
- Dro)

Rl = 100 F (marrone - mera - mar-
rone arda)

Ril = 8.2 kil (grigio - rosso - rosso
< Qrap

Ri2 = 470 1} {giallo - wviola - marro-
ng - Org)

Ri3 = 470 13 {giallo - viola - marre-
ne - oro)d

R15 = 2.2 kil {rosso - rosso - rosso
- QFo)

Ric = 15 ki (marrone verde -
rancia - oro)

RIT — 2.2 kf? {rosso - ross0 - rossu
- ora)

Ri& = 27 kit (rosso - wviola - rosso

orog

R19 = 27 kil (rosso - wiola - rosso
= O]

B20 = 2.7 ki} (roszo - vicla - rosso
- orid

K21 = 270 1 (rosso - viola - marro-
ne - orol

R22 12 ki} {marrong -
rancioc - ona)
I terminali di questi venti resistori do-
Yyranno cssere picgati ad angalo retto, en-
trambi nella stessa direzione, in modo
che la loro distanga corrisponda csatta-
mente alla distanza che sussiste tra i fori
destinati ad accoglierli, per ciascuna posi-
zione identificata dai simboli bianchi in
serigrafia, [ resislori dovranno tutti cs-
sere inserili guindi nelle suddctte posis
zioni dal lato isolato della bascua a cir
cuili stampati, facende in modo ¢he va-
dano ad appoggiarsi alla superficie, in
corrispondenza del rettangolino. Divari-
candoli leggermente dal lato opposto, sa-
ra possibile evitare che essi si sposting
capavolgendo la basetia.
Saldare quindi | guaranta terminali, e
ot "amte di un tronchesing — {a-
pliarne lu lunghezzs cccessiva dal lato
deflle connessiont  in rame, lasciandoli
sporgere per una lunghezza nen supe-
riore ad 1,% mm.
0O Procedendo in modo analoge. piega-
fe entrambi 1 terminali dej re condensa-
fori elettrolitics da 100 wF, C7, Cl11 e
C17, in modo che tra di essi rimanea la
migdesima distanza che i risconlra Lra
i relativi ford, identificati dai rettangoli
in serigrafia che ne precisano la posizio-
ne. Rispetto al disegno di figura 2, si
rammenti che occorre rispeitare la pola-
rith indicata: per l'esallezza, il polo po-
sitivo di cigscuno di questi condensator
cartisponde al termimale isolaio, mentre
il polo negativa & in comatto diretto
san 'involuero metallico.
Per CF, 1l terminale positive deve essere
dal lato dell'ancoraggio contrassegnato
col simbole (4); per CI1 il pole po-
sitivo & orientalo verso sinistra, mentre
per CI7 il polo positive & orientato ver.
o destra.
O @ rimanenti quindici condensatori so-
no facilmente distinguibili tra loro, in
quanto il valore ¢ chiuramente stampi-
ghate sull'esternc del corpo della mag-
gror parce di essi indipendentemente dal-
la forma. Installare dungue tredici di
queste  capacita, nell’ordine  preferito,
identificandone con la massima esatrez-
ra possibile il valore e la posizione, ri-
spetto al citato disegno di figura 2. Per
ciascuno  Ji essi, converrd inseritne J
terminali negli nppositi fori, appoggian-
dane il corpo sulla superficle della ba-
setla recanle tuth i contrassegni serigra-
fici, e saldandoli dal late cpposta, per
poi fagliarne la lunghezza in eccesso
rispeito al minima di 1,3 num, Si raceo-
manda di controllare con molla cura la
corrispondenza dei valori capacitivi, pai-
ché una erronea distribuzione darehbe
indubbiamente adito ad uno cattive fun-
ziconamento dello sirumento.
Gli unici condensatori il cui valore nen
¢ stampigliato, in quanto cspressa in co-
dice sono | sepuenti:

rossa - -

L3 = 47 pF (verde - viala - glalle)

C4 = 120 pF (marrocne - rosso - mar-
ronc

C10 47 pF (verde - viola - giallo)

C18 — 100 pF {marrane - nero - mar-
ronek

C19 = 100 pF (marrone - ngrg - mat-

ronek



Cuesti wltimi due condensalori verranno
in seguito montati sul commutatore SW2
00 Installare nelle posizione illustrata il
condensatore variabile C6, orienndalo
in modoe che {1l terminale centrale supe-
riorc a quello laicrale inferiore corri-
spondanc alla traccia serigrafica. Cuesto
condensatore  dovrd essere  ap o
sulla parte isolata della basetta, ¢ dovrh
essere fissalu nella sua posizione [acen-
do in modo che il perno di comando
sporga dal lawo delle connessiont slam-
pate in rame. (Juesto componente ver-
rii fissato definitivemente nella sua po-
sizione mediante due viti che doveanno
cssere inserite ed avvitme a fondo dal
lato delle connession. ) .
0 Installare nella sua posizienc il po-
tenziomelro semifisso R 14, orientundolo
nel modo iNustrato alla figura, ed nse-
rendone i terminali nei rispettivi fori.
Saldarli dal lato opposio, ¢ — con aiu-
o del tronchesing — limitarne la lun-
hezza sporgente ad 1.5 mm.
E Installare nella posizione chisramente
indicata lo zoccele in materiale cerami-
co destinato a supporlare il cristallo di
parro: 1 terminali di questo 2occolo
ovranno essere inserili nei rispettivi fo-
rl, facende in modo che il corpo in ma-
teriale ceramico aderisca perfetlamente
alla superficic isolala della haseia, Sal-
darc i erminali dal late opposto, ¢ lims-
tarme la lunghezza ad un massimo di
15 mm dal lato delle connessioni in
IIme.
0 Installare nell’angolo inferiore sini-
stro il potenziometro RT con interrufio-
re, orieniondolo nel modo chisramente
illustrato nel disegno di figurs 2: 1 tre
jerminali della parte resistiva dovranno
eggere orientati in basso werso desira,
come risulta evidente dalla traccia seri-
grafica bianca.

Dopo aver picgato opportunamente u-
na delle alette di fissaggio, inserirla nel-
la sede del circuito stampato, ¢ saldarla.
0 Installare nella sua posizione, a sini-
sira dello zoccalo destinato ad alloggiare
il cristalla, il transistore Trl. 5i trattn di
un semiconduttore o quattro erminal,
munite di un‘aleita di riferimente. che
deve ewere orientata nel modo illwstrato
nclla traccia serigrafica. Le lettere ripor-
tate sulla basetta identificano i terminali,

COME SEgue:
£ = emellinone
b = baw

¢ = collerore
8 = schermo

0O Procedendo in modo analogo, instal-
lare nells sua posizione 1l transistorg
Tr2, del medesimo tipo di Tri. Anche
in guesio caso 'aletta di riferimento de-
ve cssere orientata nél modo illustrato,
nel quel cuso i quattro terminali si tro-
veranno aulomaticamenie nclla posizio-
nt ad essi corrispondenti. La posizione di
uesto transistore & al di sotio del con-
nsatore variabile C6,
O Installare neclla sum posizione, repe-
ribile nell'angolo inferiore deéstro delia
baseita, il tranzistore Tr3. del tipo AC
126R. CQuesto semiconduttore & munito
di tre soli terminali, identificati con i
simbali
¢ = collettore

b = hase
& = cmelion.
[l terminale [acente capo alla base &
quello centrale, ¢ deve essere orientato
verso l'alto. In 1al modo, & impossibile
evilare di invertire tra loro i terminali
facenti cape al collettore ed all'emctti-
iore, anche perché il collettore & con-
Irassegnato con un punlo FOsso.
[0 Installare nella sua posizione lo ple-
cola impedenza per alis frequenza ZI,
sulla destra del condensatore clettrolitico
C7. ed al di sopra della capacita cera-
mica C5. 1 terminali di questa impeden-
za dovranno essere accuratamenie puli-
ti, eliminandone lo strato di smalto, e
dovranno essere inscriti dal lato isolalo
della basetta, facendo in modo che le
spire s1 appoggine alla superficie di que
st'ultima senzn deformarsi. Saldare quin.
di i terminali dal lato opposto, e limi
tarne come di consusto la lungherza
sporgente ad un massimo di 15 mm.

Installare nella sua posizione la bo-
bina L1. costituita da poche spire di
conduttore di rome avvolie su di un
supporte in materiale isolante traspa-
rente, provvisio di nucleo regolabile. La
bobine dovrd esscre orientata in modo
tale da consentirne lao saldatura dei ter:
minali agli ancoraggi contrassegnati A
¢ B, dopo averne accuratamenie elimina-
1o lo smalo dalle estremiti.
0O Al di sorto del resistore R1 ¢ presente
un foro nel quale doved cssere installato
il deviatore SW2: il corpo di questo
commutatore deve froversi dal laio iso
lato della basetta, mentre la leva di co-
mando deve risultare dal lato delle con-
nessioni  stampate  in rame.  Bloccare
questo commutatore nella sua posizio-
ne¢, inserendo sulla parie filettata dal laio

to una rondella ed un dado esago-

nale, che potrd essere siretto adeguata-
mente, con U'miuto di una pinza. Questo
commutatore deve essere orientato in
modo che i tre contatti risultino allinea-
1 in senso orizgzontale, rispetto al dise-
ne di figura 2.

Nell'angolo  superiore sinistre della
aselta & circuiti stampati, montare il
supporto & molla destinato ad accogliere
la batteria da 9 V che alimenta lo stru-
mento, Oricntare questo supporto  nel
madao illustrato, @ fissarlo nella sua posi-
rione con 'aiuto di una vite da M3 x bt
guesta vite dovrh essere inserita facendo
in modo che la testa si trovi dal lato
delle connessioni in rame, ed il suppor-
to verra poi bloccato nella sua posizio-
ne mediante un dado M3, che verrh
sirgtto & fondo dal laie opposio,
O Con niferimento alla fig. 3, prepara-
re due traiti di conduttore di rame nudo
del diametro di 0.7 mm, ¢ saldare una
estremita di ciascuna di essi ad uno dei
due terminali inferiori dell’elemenic re-
sistivo del potenziometro R7. Questi sep-
menti di conduttore dovranno
verso il basio, ed entrare nei forellind
che si trovano immediatamente al di sot-
0, in corrispondenza delle relative trac-
ce H:rilri.ﬁi:‘;m, Saldare le estremith op-
poste alle relative connessioni, dal lato
opposto. Al termine di questa opera-
giong, il terzo contatto (superiore) del
potenziometro deve risultare libero,

O Procedendo in modo analogo, colle-
gare il contanto superiore del condensa-
tore variabile Co alla relativa connessio-
ne in rame presente sul lato vpposio del-
la basetta, wsufruendo di un tratte di
conduitore di rame stagnato nudo del
diametrg di 0.7 mm, che dovrié passare
artraverso "apposito foro. Col medesimo
sistemu, elfettuare il secondo collega-
mento, (scente capo allo statore di Cé,
che dovra passare attraverso il foro che
si trova al di sopra del terminale di col-
lentore del iransistore Tr2.

O Mediante un tratto di conduttore
isoluto in plastica, della lungherza di cir
ca 20 mm, collegare I'ancoraggio nume-
ro 4 (12} (a sinisira di R1) al contai-
to centrale del deviatore a leva SW2.

O Mediante un tratto di conduttore di
rame stagnalo nudo del diametro di cir-
ca 0,7 mm, collegare tra loro il contarto
di destra del devistore SW2 ¢ l'ancorag-
gio 3 (13), che si trova immediatamen-
te a destra del commutatore.

O Preparare un tratto di conduttore d
rame stagnate nudo della lunghezza di
circa 50 mm;: saldare una estremita di
quesio condutiore al contatto sinistro del
deviatore SW2 (6). Dopo aver inserito
sul suddetto collegamento un tratto di
tubetto isolante della lunghezza di cir-
ca 40 mm, orienlare Questa CONNEssione
verso destra, & piegare estremitd del
conduttore di rame verso il basso, per
evitare che il whetto isolante possa uscl-
re dalle sua sede.

0 Preparare un tratto di condutiore fles-
sibile mwolato in plastica della lunghezza
di circa 30 mm: denudarne entrambe le
estremith per circn 3 mm, e rovvivarle
con l'applicazione di una piceola poc.
cia di stagno. Saldare una delle estremi-
th di questo conduttore all'ancoraggio
n:umruucfnam col numero | (14) pre
senle nell’angolo inferiore destro della
basetla & circuiti stampati. Lasciare mo-
mentancamente libera lestremith oppo-
sta di questo conduttore.

E Preparare un tratto di conduitore
essibile isolato in plastica della lun-

ghezza di circa 150 mm: denudarne en.
trambe lc estremili per circa 3 mm, e
ravvivarke con 'spplicazione di una pic-
cola goccia di stagno. Saldare uno dei
terminali di guesto conduttore sl con-
tatto superiore destro dell'interrunore
solidale col potenziometro R7. La
sciare momentancamente libera la se
conda estremith di questo conduttore.

O Tagliare i1 terminale rosso del con-
tatto bipolare della batreria alla lunghes-
za di circa 70 mm: denudarne 'estremi-
1@ per circa 3 mm, ¢ — dopo averla
ravvivata con l'applicazione di una pic-
cola goccia di stagno — saldarla all’an-
coraggio contrassegnato + (3), che si
trova verso il centro della basetta a cir
cuiti stampati, al di sotto del condenss
tore clettrolitico C7.

O Portare il terminale nero del contat-
to bipolare della batteria alla lunghezza
di circa 160 mm, denudarne 1'estremiti,
¢ ravvivarla con lapplicazione di una
piccola goccia di stagno. Lasciare mo-
ﬂ:lﬂ::l::;l.'ilimﬂl'ltﬂ libero questo condutto-
re (4).
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0 Sempre in riferimento al disegno di
figura 3, nstallare nella sun posizione il
commutatore  totante W1 Liorienta-
mento di gquesta commulalore non L"LII'.::-
dare adito ad errori, in quanto cisd o
provviste dul Jalo del meccanismo di
scatie i wun'aletla di nferimentao, !:hE
deve entrare in un'apposita sede praticd-
in nella basetta a circuiti stampati, Man-
tenende orieniamento di guestd comi-
mutstore, procedere alle relative connes-
sioni. come viene qui di scguito preci-
salo. .
[0 In riferimento alla numerazians dei
dodici conlatti esterni ¢ dei guattro con-
tatti centrali di cui alla figura 3, con un
unico trutio di condutwore di rame si@-
gnato del diametro di cirea 0.7 mm_l::n::nl.-
legare tra loro mediante saldatura Tan-
coraggic numers 3 del circuitn stampa-
1o, presenie a sinistra del commutatore,
ed 1 comiaiti perifericl contrassegnatl con
i numeri T ed 2.

Con un tratie di conduttore di rame

nudo, collegare mediante saldatura il
centatto numere 12 del  commutatore
rotanie ¢ lancoragglo numero Boflm
della baserta a circuiti stampaty, presen-
e al di sopra della capacith tubolare
C10. Per prudenza, & utile proteggere
questa collegemenlo con un (ratto i
fubetto isolante detla Junghezza di cir
ca 20 mm.
0 Preparare un tratta di conduttors
fessibile isolato in plastica della lun-
ghezza di cirea 70 mm: denudare una
delle estremith di guesto condutlore per
circa 3 mm, ¢ Uesiremitd opposta per
circa 15 mm. Usufruendo del tratto de-
nudasto di maggiore lunghezza, collegare
tra lere mediante saldature i due lermi
nali comuni Jdel commutatore SWI, con-
trassegnati V2 e V3 nel disegno di figu-
ra 3. Saldare 'estremity opposta di que-
sto condultore al contatlo superiore sini-
sira dell'interruttore solidale col poren-
ziometra R7 (B).

Preparare un tratto di conduttore
flessibile isclato in plastica della lunghez-
za di circa 40 mm, ¢ denudarne entram-
be le estremitd per circa 3 mm. Dopo
averle ravvivale con l'applicazione di un
po’ di stegno, saldare una estremila di
questo conduttore al contatie comune
V2 del commutatore SW1, gia collegato
al contatto comune ¥3, ¢ collegare 1'e-
siremitd opposta all'oncoraggio del cir-
cuito stampato contrassegnang ¢ol scgno
{—)} (11} che si trova a destra della
molleita di supporto della batteria di ali-
ML INE.

O Preparare un iratto Ji cavetlo schee-
miate isolato in plestica della lunghezza
di eirca B0 mm (3). Toghere l'izolamen.
to esterno da enirambe o cstremith per
circa 10 mm da un late ¢ 20 mm dal
lato opposto, Tacendo molta attenzione a
non tagliare la calza metallica. Da <n-
trambi i lati, spingere in dietro la calza
metallica. in modo da allargare e ma
glie, ed estrarre lateralmente il condul-
tore centrale isolato. Arttercigliare guin-
di la calza mewllica separata, in modo
da costituire da entrambe le estremirh
del cavetto schermaro un sgeondo con-
duliore,

O Denudare il condutiore centrale pii
lungo per circa 10 mm ed utilizzarlo per
unire (ra loro mediane saldatura 1 con-
gt comund del commutalore  rotanie
WL, contrassepnatt W1oe W4,
Facendo molis artenzione ad evitare che
la calzs metallica entri in contatlo con
uie dei terminali periferici del commu-
talore rotante, saldare la calza metalli-
ca di guella stessa estremitd del cavo
schermato all’'ancoraggic conlrassegnato
col numero 6, che si trova al di sotwo
del commutatore, ed in prossimild L_ic_l
pala positive del condensatore eletirolit-
co CI1. _
0 Orientando il cavewo schermato in
basso verse i1 centro del bordo inferiore
del circuito stampato, saldare all’estremi-
th opposta la calza metallica all'ancorag:
gio contrassegnate col numero 2. Lascia-
te l'estremitdh del condutlore centrale
mamentaneamente libera.

Preparare un tratio di conduttore
flessibile isolato in plastican della lun-
ghezza di circa 70 mm; (9 denudare
una estremita di questo conduttore per
circa 15 mm, e 'sstremitd opposta per
cirea 3 mm. Usufruenda del wratio denu-
dato di maggiore lunghezza, unire tra
lora mediente saldatura @ conlalll per-
ferici del commutatore rotanie 53W1 con-
trassegnati con i numeri 4 ¢ 6. Per evita-
e che queste collegamenio entrl i con-
tatio accidentalmente col terminale peri-
ferico numere 5, che deve essere lascia-
to libero, inscrire tra 1 contalli 4 ¢ & un
tratio di tubetto isolante della lunghezza
di circa 10 mm. Facendo poi passare
questo conduttore flessibile al di sopra
ed intorno al commutatore rotante, sal-
darne 'estremith opposta all’ancoraggio
numero 7 del circuito stampato, che si
truva al di sopra del resistore R13.

0O Mediante un tratto di rame stagnato
nudo del diametro di circa 0,7 mm, col-
legare tra loro il contalto perilerico nu-
mero 2 del commutatore rotante SW1 ¢
'ancoraggio numera 9 del circuito stam-
pato.

0 Di wutti | componenti che costituisco-
no il circuito elettrico propriamente del-
(o, #0no rimasti a8 questo punto due soli
condensatori di tipo tubolare, contrad-
distinti con i calon viela - marmone - ne-
ro - vigla - verde, | terminali di uno di
guesti condensatori devono essere salda-
1 ai contatli periferici del commutatore
rotante SW1 contrassegnati con i nume-
P e 201 terminali del secondo con-
densatore dovranno invece essere salda-
toal contatti periferici dello stessa com-
mutatore contrassegnati con i numeri
10 e 12 )

Con guesta operazione vigne compleia-
1g¢ allestimento del circuito stampato,
51 pud quindi procedere con la fase suc-
CESSivAL

Moniaggio del pannello frontale

O Prima di effertuare le connessioni che
sono state lasciate momentaneamente li-
bere ¢ — nei lore confronti — & bene
procedere prima all'allestimento comple-
to del pannello frontale, riferendosi sia
alla Totografia di figura 3, che illustra il
pannello  frontale visto posteriormente
dopa il termine dei lavori di allestimen-

tov, sia alla figura 4 che rappresenta im
versione esplosa l'intero strumento, con
chiare dendificazioni dei diversi compo-
nemnti.
O Anche in guest'ultima figura, la frec-
cia recante il numero (1} identifica il
panncllo frontale: cid premesso, per pri-
ma cosa, converrd introdurre dal davan-
ti del pannzlle frentale la presa coassia-
le i2), bloccandelo dal lato opposto col
dado (B

[.'operazione successiva consisie nel-
imserire dal retro del pannello frontale
la presa jack per il collegamento di una
sorgente di alimentazione esterna {4},
bloccandola dalla parie anteriore median-
te la rondella {51 ed il dado {&),
O Cia fatto, & possibile presentare nel-
la posizione illustrata alla citeta ligura
4, il circulto stampato (T) contro la su-
perficie posteriore della mascherina fron-
tale, facenda in modo che il perno del
commutatore rotante SW1 {8}, il per-
ne di comando del potenziometro RT
con interruttore (9) e l'albero di coman-
do del condensatore variabile C& (100
entring nei rispentivi fori. La freccia re-
cante il numers (110 indica una delle
vitli che servono per fissare 1] suddetio
candensatore varebile sulla basettn o
circuite stampato, mentre la freccia re-
cante il numerg (121 identifica la parte
gsterna del deviatore SW2 che deve en-
trare mel relativo foro, che &l trova al di
sotta del perno di comande del conden-
satore variabile. | numeri (13 & (14) i-
dentificane rispettivamente il supporo
della batteria di alimentazione incorpo-
rata, ¢ la relativa vite di fissaggio.
O Prima di fissare nells sua posizione
definitivamente il circuito stampato, con-
viene procedere in modo analogo a
gquanta & stato fatte nel confrontt della
presa coasstale indicato col numero (2},
g fissare nella sua posizione la seconda
presa coassiale, nel foro contrassegnato
«RF-OUT=.
O Cia fatto, inserire la rondella pians
metallica (15) sulla ghiera filettata del
commutatore rotante SW1, ¢ — dopo
aver fatto passare il perno e la ghiera
filettata anche attraverso il foro corn-
spendente del pannello (rontale, contras-
segnate «RF-RANGEs — hloccare la
suddetta ghiera con l'aiuto  del dado
{19 : tm seguito, & possihile fissare prov-
visoriamente sul perno del commutatore
la manopala (200,
O Dalla parte anteriore del pannello
fromtale, inserire la vite da M3IxT (17},
ed interporre tra la 2uperficie posteriore
del pannello Trontale e la basetta a cir-
cuitt stampati la bussola diztanziatrice
(16%: infine, la basefta a circuiti stam-
pall potrd essere fissata definitivamene
al pannells frontale con Maiuta del dade
[18).
O La freccia recante il numers (217 6
dentifica la manopola ad indice, che do-
¥rhi essgre fissata provvisoriamente sul
perno di comando del condensatore va-
riabile Cé.
0 A questo punto, & possibile appli-
care il dado (22) sulla ghiera filettata
del commulatore a leva SW32, stringen-
dolo a fondo, 1 dado che fissa
guesta commutatore al circuito stampa-



